PERFILES PARA CUBIERTA Y FACHADA

GAMA DE PERFILES PARA CERRAMIENTO

Geometria

El perfil ING70.SD para forjado colaborante se fabrica en chapa de
acero galvanizado con dos espesores nominales: 0,8 y 1,00 mm, siendo
un perfil de alta resistencia gracias a su simetria, proporciona
ventajosas prestaciones técnicas y economicas frente a los sistemas
convencionales de forjado.

Peso propio

Espesor (mm) 0,8 1,00

Peso (kg/m?%) | 10,90 13,63

Detalle de solapes

USOS PREVISTOS MATERIAL

o Formacién de Forjados Colaborantes Perfiles grecados conformados en frio de acero galvanizado en
continuo segun norma UNE-EN 10346, o prelacado sobre base
© Ejecucion de encofrados perdidos. galvanizada segin norma UNE-EN 10169, acorde CEN (Comité Europeo

de Normalizacion).

VENTAJAS DEL SISTEMA

Consideraciones generales
(+] Calidad del perfil:

CARGAS Y LUCES MAXIMAS ADMISIBLES ‘

) Chapa de acero f,=280 ,\i/mmz Propiedades geométricas de la seccion
o Ga_lvamzado ?'275 grl/m o Alturade Volumende Peso
© Resistencia caracterlzstica minima del hormigén: Forjado  Hormigén  Prépio
(/] f=25 N/mm~ (HA-25) [mm] [m¥/m?2  [kN/m?]
Arm r roB .
(+] ad.u as de acero B500S . . 120 0,082 214
(+] El forjado no debe presentar la cara inferior expuesta
definitivamente a atmosferas agresivas, hiumedas ni quimicas. — b 2
(+] Ancho minimo de apoyo en los soportes: 100 mm. 140 0,102 2,64
© No se contempla el uso del perfil como parte integrante de 150 0,112 2,89
vigas mixtas.
. , 160 0,122 3,14
(+]) Las tablas de carga adjuntas son una guia para el
predimensionado. Para casos particulares, consultar con el 170 0,132 3,39
Departamento Técnico. 180 0,142 3,64
Notas de ,caICUIo i , Espesor nominal 0,8 mm 1,00 mm
(+) Método de cdlculo basado en la normativa Eurocédigo 4, Parte 5 , R
11 Area bruta seccién 1.171 mm*“/m 1.480 mm*“/m
(+]) Verificacion de las propiedades del perfil en etapa de montaje: Inercia bruta 876.995 mm‘/m 1.103.589 mm*/m
comprobacion de los ELS y ELU, validacion de la necesidad de Inercia eficaz a flexion positiva 849.566 mm*/m 1.036.552 mm*/m
apuntalamiento (Eurocddigo 3, Parte 1.3
'? ( & ) X Inercia eficaz a flexion negativa 858.263 mm*/m 1.062.235mm*/m
(+] Calculo de las sobrecargas de uso que soporta el forjado para
s . it 3 3
cada uno de los modos de fallo: flexién, rasante, cortante  Weicaz POSitivo 22.689 mm°/m 28.895 mm’/m
vertical y flecha méxima. Weficaz NEgativo 22.785 mm>/m 28.356 mm>/m
(+) Célculo de la armadura antifisuracion minima.
(+]) Célculo de la armadura de positivos requerida para la
resistencia al fuego (Eurocddigo 4, Parte 1.2).
(+] Resistencia al fuego: el forjado presenta una resistencia
intrinseca de EI30 sin ningun tipo de armadura de positivos.
(+] Validacidén de la flecha segun Eurocédigo 4, Parte 1.1.
ﬁ www.ingeperfil.com
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PERFILES PARA CUBIERTA Y FACHADA

GAMA DE PERFILES PARA CERRAMIENTO

PERFIL ING70.SD - 70/180/720 - TABLAS DE CARGA Y ARMADOS

TABLA DE ARMADOS - ESPESOR 0,8 mm

ARMADURA DE NEGATIVOS (ARMADURA SUPERIOR)

@ Laarmadura de negativos (o Armadura Superior) es independiente de la resistencia al fuego.
@  Secolocara el mallazo a 20mm de la superficie de la losa.
@ Sesupone armadura de mallazo, de dimensiones 150 x 150 mm, con los didametros de las tablas siguiente:

Dos Apoyos - ARMADURA SUPERIOR
LUZ ENTRE APOYOS [m]

CANTO DE
FORJADO
Y| 2,0 2,2 2,4 2,6 2,8 3,0 3,2 3,4 3,6 3,8 4,0
120 @5 @5 @5 @5 @5 @8 ?8 @8 - - -
130 @5 @5 @5 @5 @5 78 8 78 - = =
TABLAS DE CARGA - ESPESOR 0,8 mm T
Dos A Sob kN 150 76 ?6 ?6 ?6 ?8 ?8 @8 28 - - -
os Apoyos (Sobrecargas en 'm
poyos ( 9 ) 160 g6 @6 @6 o6 ['@i0 | #i0 | g0 | g0 G0 - -
LUZ ENTRE APOY
CANTO DE o OYOS [m] 170 28 28 28 g8 | @10 @10 @10 @10 @10 - -
FORJADO
o 2,0 2,2 2,4 2,6 2,8 3,0 3,2 3,4 3,6 3,8 4,0 180 ?8 @8 @8 g12 @12 @12 @12 @12 @12 - -
120 698 540 439 324 249 [ 100 141 [ 101 ) . Tres o mas Apoyos - ARMADURA SUPERIOR
130 781 604 468 362 281 | 214 | 159 [ 113 - : : CANTO DE W B AOEB( I
140 866 660 518 403 294 | 237 [18 [ 126 - - - FO[RJA[]’O 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40
mm
150 9,50 7,34 571 4,42 3,42 2,61 1,94 1,40 = = =
120 @5 @5 @5 @5 @5 @5 @8 @8 @8 = =
160 1035 800 621 466 | 372 | 28 |213 @ 153 | 1,02 - -
130 @5 @5 @5 @5 @5 @5 8 78 8 ?8 -
170 11,22 868 674 504 403 308 230 165 | 1,11 - -
140 ?6 ?6 ?6 ?6 ?6 @8 78 @8 ?8 ?8 -
180 12,05 9,32 7,24 5,62 4,34 gl 2,48 1,78 1,20 = =
- A Sob, kN/ 5 150 26 26 26 26 26 78 8 78 8 ?8 -
res Apoyos (Sobrecargas en 'm
poyos (. g ) 160 76 26 76 ?6 76 @10 @10 P10 P10 @10 -
CANTO DE LUZENTRERROYOSI] 170 g8 g8 g8 g8 ['g0|[ g0 | g0 | g0 | gio | gio | -
FORJADO
[mm] 2,0 2,2 2,4 2,6 2,8 3,0 3,2 3,4 3,6 3,8 4,0 180 ?8 @8 ?8 ?8 @12 @12 @12 @12 @12 P12 -
120 886 696 546 433 343 270 [212 [ 160 | 120 - - ARMADURA DE POSITIVOS (ARMADURA INFERIOR)
130 9,94 7,78 6,14 4,86 3,85 3,05 2,39 1,84 1,37 - - @ Llassiguientes tablas muestran el didmetro y posicion de la varilla a colocar en cada greca del forjado.
140 1,01 864 6,30 5,40 427 3,38 2,64 2,04 153 1,10 a @  Elforjado colaborante ING70.SD tiene una resistencia intrinseca al fuego EI30.
150 1211 947 748 595 470 | 3,71 | 291 | 224 || 169 121 - Cuatro o mds Apoyos - ARMADURA INFERIOR
160 13,18 10,31 814 646 512 | 407 318 | 246 | 186 135 - EI60 us=35mm
170 1425 11,18 880 699 | 555 | 439 | 344 [ 266 | 1,99 | 144 - CANTO DE aENIREREONOSI
FORJADO
180 1532 12,00 946 751 | 597 | 474 371 | 287 | 218 | 156 - (mm] 2,0 2,2 2,4 2,6 2,8 3,0 3,2 3,4 3,6 3,8 4,0
Cuatro o mds Apoyos (Sobrecargas en kN/m’)
120 76 ?6 76 ?6 o6 @6 ?6 @6 76
LUZ ENTRE APOYOS [m
CANTO DE 1 130 g6 o6 @6 o6 @6 o6 g6 | @6 | 06
FORJADO
) 2,0 2,2 24 2,6 2,8 3,0 3,2 34 3,6 3,8 4,0 140 6 26 76 76 76 @6 26 26 76
120 8,42 6,54 5,17 4,08 3,21 2,53 1,95 1,48 1,08 = = 250 g v g g 6 g G g G
130 944 737 58 457 3,60 28 220 | 168 | 123 - - 160 26 6 26 w6 ee w6 . 3 .
140 10,46 817 643 508 404 214 244 | 1,87 | 137 | 099 - & 29 (i 29 29 28 g g 3 g
150 11,50 897 706 558 4,40 3,46 268 | 204 @150 1,04 - 180 26 76 26 26 26 . : : :
160 1250 9,77 769 606 479 3,77 | 294 | 223 [ 165 | 1,16 - Cuatro o mds Apoyos - ARMADURA INFERIOR
170 1355 1058 832 659 520 400 | 317 | 242 || 18 | 1,25 EIS0 us=35mm
180 14,56 11,37 895 707 559 | 439 342 | 261 | 194 | 136 - CANTO DE WRENTGE RS i
Necesario colocar 1 puntal en el centro del vano durante la ejecucién del forjado. FCERJA?O 2,0 2,2 2,4 2,6 2,8 3,0 3,2 34 3,6 3,8 4,0
mm
@ Lastablas consideran solamente cargas uniformemente repartidas.
. o [ I
@ Latabla muestra carga de uso sin mayorar. e ------
@  Encaso necesario, el apuntalamiento se realizard de forma continua a lo largo de todo el perfil. El 140 26 g6 26 o6
descimbrado no ejecutard antes de los 28 dias de curado del hormigén.
150 76 26 76 @6
@  Paraelarmado de la seccidn ver tabla contigua. 160 o6 26 o6 o6
170 ?6 76 76 ?6
180 ?6 @6 ?6 26
Cuatro o mds Apoyos - ARMADURA INFERIOR
lA"eg EI120 u3=50mm
__ 1= T-—-— CANTO DE LUZ ENTRE APOYOS [m]
- : - - - - ] 13 FORJADO
£ ,0 2,2 2,4 2,6 2,8 3,0 3,2 3,4 3,6 3,8 4,0
H g H = —~ [mm]
. T w 1
140 [ |
160 26 ?6 26 26 26 26 ?6 26 ?6 ?6 -
170 76 76 76 26 26 ?6 - - B 5 -
180 ?6 ?6 ?6 ?6 ?6 - - - - i

www.ingeperfil.com - No requiere armadura inferior.
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PERFILES PARA CUBIERTA Y FACHADA

GAMA DE PERFILES PARA CERRAMIENTO

PERFIL ING70.SD - 70/180/720 - TABLAS DE CARGA Y ARMADOS

TABLA DE ARMADOS - ESPESOR 1,00 mm

ARMADURA DE NEGATIVOS (ARMADURA SUPERIOR)

@ Laarmadura de negativos (o Armadura Superior) es independiente de la resistencia al fuego.
@©  Secolocara el mallazo a 20mm de la superficie de la losa.
@  Sesupone armadura de mallazo, de dimensiones 150 x 150 mm, con los didmetros de las tablas siguiente:

Dos Apoyos - ARMADURA SUPERIOR

CANTO DE LUZ ENTRE APOYOS [m]
FORJADO
[mm] 2,0 2,2 2,4 2,6 2,8 3,0 3,2 3,4 3,6 3,8 4,0 4,2 4,4

120 @5 @5 @5 @5 @5 @5 @5 @ @8 @ @8 @8 - = =
130 @5 @5 @5 @5 @5 @5 @5 @8 | @8 = @8 - ° o

TABLAS DE CARGA - ESPESOR 1,00 mm ACACEBCRCRCECRCE | | B

150 %6 96 26 26 26 26 g8 @8 28 28 @8 = =

Dos Apoyos (Sobrecargas en kN/m?) 160 %6 @6 @g6 @6 @6 P10 | P10 | P10 P10 | P10 | P10 - -
CANTO DE LUZ ENTRE APOYOS [m] 170 ?8 @8 ?8 @8 @8 @10 @10 @10 @10 @10 B10 - -
FORJADO 180 ¢8 @98 @8 @8 @8 |@12 |@12 @12 (@12 @12 @12 - -
] 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 ,
Tres o mas Apoyos - ARMADURA SUPERIOR
120 945 743 588 468 3,74 298 215 1,84 1,41 | 1,03 - = > GRTORE LUZ ENTRE APOYOS [m]
FORJADO
130 106 832 660 526 420 335 242 207 159 118 - - = [mm] 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44
140 1174 922 732 585 466 353 29 231 177 131 - - - 120 @5 45 g5 g5 @5 @5 @5 @5 @p5 @5 @8 - -

130 ?5 @5 @5 25 @5 25 @5 25 @5 @8 @8 28 =

140 ?6 @6 ?6 g6 @6 @6 @6 Q6 @P6 | @8 g8 @8 -
160 14,05 11,04 876 699 559 445 354 2,76 215 1,61 | 1,14 - B 150 @6 06 ?6 o6 ?6 o6 ?6 06 @8 @8 ?8 @8 -

150 12,89 10,14 8,05 6,41 512 3,87 324 255 19 146 1,01 - -

170 15,18 11,98 947 756 585 | 484 384 301 231 173 122 - - 160 ?6 @6 ?6 g6 @6 @6 @6 @6 P10 P10 P10 = P10 -
170 g8 @8 @8 @8 @8 @8 @8 | @10 | @10 '@gio @10 | 410 | @10
180 78 28 28 ?8 28 ?8 @8 @12 @12 @12 P12 @12 P12

180 1633 1633 102 841 630 521 414 322 248 | 185 133 - -

Tres Apoyos (Sobrecargas en kN/m?)

ATEE LUZ ENTRE APOYOS [m] ARMADURA DE POSITIVOS (ARMADURA INFERIOR)
FORJADO ©  Llassiguientes tablas muestran el diametro y posicion de la varilla a colocar en cada greca del forjado.
[mm] 2,0 2,2 24 2,6 2,8 3,0 3,2 3,4 3,6 3,8 4,0 4,2 4,4 @  Elforjado colaborante ING70.5D tiene una resistencia intrinseca al fuego EI30.
120 11,85 9,40 754 610 495 4,01 3,26 264 212 [ 169 | 1,30 | 098 - Cuatro o mds Apoyos - ARMADURA INFERIOR
130 13,30 10,55 846 683 555 452 3,68 299 240 190 147 1,11 - EI60 u3=35mm
140 14,74 11,70 9,38 759 6,16 502 4,08 @331 266 @212 1,66 1,25 = CANTO DE LUZ ENTRE APOYOS [m]
FORJADO
150 1618 12,84 1031 834 677 551 450 |3,64| 293 [234 |18 138 - i 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42

160 17,62 1398 11,22 9,08 738 601 491 398 320 255 199 1,50 -
170 19,03 15,10 12,12 9,85 7,98 650 530 430 346 2,76 216 164 1,20
180 20,50 16,27 13,05 10,56 859 | 700 570 463 | 3,73 298 233 1,75 | 1,27

120 ?6 @6 26 @6 g6 @96 @6 06 | @6 26 ?6 26
130 g6 @6 @6 @6 @6 G6 @6 @6 ~P6 @6 @6 = @6
140 ?6 @6 ?6 o6 96 @6 @6 = @6 = @6 26 @6 26

Cuatro o mds Apoyos (Sobrecargas en kN/m’) 150 57 Wgen Waen Waen waen e v B i i

CANTO DE LUZ ENTRE APOYOS [m] 160 g6 @6 g6 @6 @6 P6 | @6 | @6 @6 | P96 | @6 @6
FCI::QI;)O 2,0 2,2 24 2,6 2,8 3,0 3,2 34 3,6 3,8 4,0 4,2 44 170 26 26 26 26 26 26 ?6 26 ?6 26 26 26
120 1128 892 7,14 576 466 3,77 305 245 195 152 147 - - 180 g6 @6 @6 @6 @6 | - - - - - - - -
130 1266 1002 802 646 522 423 342 276 220 | 1,72 131098 - Cuatro o mds Apoyos - ARMADURA INFERIOR
140 14,04 11,12 889 7,17 581 471 3,82 3,08 246 | 1,92 [148 1,10 = EIS0 us=35mm
150 14,41 12,20 977 7,88 638 528 420 338 270 212 163 [121 - CANTO DE LUZ ENTRE APOYOS [m]
160 16,78 13,29 10,64 8,59 6,96 564 458 3,70 | 2,96 @ 2,32 1,79 1,31 - FOII:::I])O
170 18,14 14,38 11,52 929 7,53 6,12 496 400 32 | 252 195 1,44 1,02 120
180 19,52 15,47 12,39 10,00 8,11 659 534 432 346 @ 2,73 2,11 1,57 1,10 130
Necesario colocar 1 puntal en el centro del vano durante la ejecucion del forjado. 140
@ Lastablas consideran solamente cargas uniformemente repartidas. 150
@© Latabla muestra carga de uso sin mayorar. 160
@  Encaso necesario, el apuntalamiento se realizara de forma continua a lo largo de todo el perfil. El descimbrado 0
no ejecutara antes de los 28 dias de curado del hormigén. 180

@  Paraelarmado de la seccién ver tabla contigua.

Cuatro o mds Apoyos - ARMADURA INFERIOR

A EI120 u3=50mm

l CANTO DE LUZ ENTRE APOYOS [m]
- =T= 7 BE FORJADO

i ]e' {mm] 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44
£

H g Hl T = 120
- fu, 130

160 g8 @8 @8 @8 @8 @8 [@6 @6 | @6 @6 | @6 || @6 -
170 26 @6 ?6 @6 ?6 @6 @6 @6 @6 ?6 26 @6 ?6
180 %6 @6 o6 @6 @6 | @6 | @6 | @6 | @6 | @6 | @6 | @6 || @6

- No requiere armadura inferior.

_ No cumple con el criterio técnico de aislami ﬁ www.ingeperfil.com
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